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Regionala demogréafija

Pétijumu ietvars

Literatiras avoti «Regionalas demografijas» joma ir
daudzveidigi, un biezi atskiras péc pétijumu objektiem
un pielietotas metodologijas. Disciplina tiek biezi
asociéta ar tadam zinatnes jomam, ka «Cilvéka
geografija» vai «ledzivotaju statistikay.

Tomer, detalizéts lidzsinejo pétijumu apskats rada,

ka

«Regionala demografija» ir starpdisciplinara pétijumu

un fokuséjas uz kompleksu regionalu procesu
sakaribu analizi, biezi piedavajot plasas
neortodoksalas pétijumu metodes.

> Jjoma, kas biezi i1ziet arpus klasisko disciplinu Ietvara

un
un



PREZENTACIJAS SATURS

Lasijuma apskatitas teémas

VVésturiskas iedzivotaju skaita dinamikas analize un tas sniegtas iespé€jas

ledzivotaju mirstibas raditaju standartizacija Latvijas pasvaldibu [iment

Regionalo statistisko raditaju ‘clpickas auiokorelacias analize

eografiski svertie regresijas model un to pielietojums
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Regionalas demogréafijas laika dimensija #1

Vésturisko datu pielietoSanas pamatojums

VESTURES LOMA

Regiona demografiska situacija nevar
rasties dazu dienu val pat gadu laika. Tas
struktlra un parametri veidojas paaudzes
muza garuma, unikalu vides apstaklu un
veésturisku notikumu ietekme.

citu zinatnes nozaru skatijuma.

Lidziga situacija — dazadi cell

Pétijumu rezultati liecina, ka teritorijas,
kas sSobrid saskaras ar lidzigam
demografiskam problemam, var bat
nonakusas patreizéja stavokli no pilnigi
preteéjam sakotnéjam pozicijam. Atbilstosi
— Sim teritorijam Ir atskirigas stipras un
vajas puses, un tajas var sagaidit
atskirigas reakcijas pret argjas vides
izmainam.

Latvijas telpiskais planojums un tas veésture padara mdsu valsti par arkartigi
interesantu telpiski-temporalas izpétes objektu gan regionalas demografijas, gan
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Regionalas demogréafijas laika dimensija #2

IEDZIVOTAJU SKAITA
PARREKINA PROCESS UN
REZULTATU PIEMERI

Avots:
Autora izstrade,

Centralas statistikas parvaldes dati

Pasvaldiba

0
2

=

o
o

Vésturisko datu parrékins

Novads
(pop. 3 834)

ledzivotaju skaita izmainas

and Rural
Territory
(pop. 2 088)

Gaujienas
Pagasts
(pop. 1 153)

Trapenes
Pagasts
(pop. 1 009)

Viresu
Pagasts
(pop. 832)

(pop. 1 637)

Ape Rural
Territory
(pop. 624)

Gaujienas
P

agasts
(pop. 1 333)
Trapenes
Pagasts
pop. 1 056)
Viresu
Pagasts

(pop. 874)

Ape Town
(pop. 1 518)

Ape Rural
Territory
(pop. 855)

Gaujienas

Pagasts Pagasts
(pop. 1 240) (pop. 1 278)
Trapenes Trapenes
Pagasts Pagasts

(pop. 1 073)

Viresu
Pagasts
(pop. 823)

Ape Town
(pop. 1 558)

Ape Rural
Territory
(pop. 1 019)

Gaujienas

pop. 1 260)

Viresu
Pagasts
(pop. 957)

PARREKINA PROCESS

Workers'’
Town
(pop. 2521)

Gaujienas
Rural Council
pop. 1 166

Trapenes
Rural Council
pop. 1 319
Viresu
Rural Council
pop. 1 075

1959-1970(1970-1979({1979-1989({1989-2000{2000-2011
Aglonas novads -0,215 07120 Q152 -0.163 -0.283
Aizkraukles novads C 3673 0.344 0.390| ) -0.076 -0.138 :
Aknistes novads OUTA——0111———6135  0.039 -0.217 DG REGIO 2012. gada prOjektS
Alojas novads 0.014 -0.031 -0.067 -0.029 -0.257 “Populatlon Data Collectlon for
Alsungas novads 0.219 -0.170 -0.037 0052  -0.292 . i )
Amatas novads 0138 -0125] 0070 (__0.026[ ) -0.186 European Local Administrative Units

o] 0131 0064 0065 0108  -0.129 From 1960 Onwards”
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Regionalas demografijas laika dimensija #3

Klasteru analizes piemérs

Klasteru analize labi
parada teritoriju grupas,
kuru attistibas tendences

krasi atSkiras no
paréjam.
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KLASTERU ANALIZE

leglito datu analizei ir iespéjams izmantot ari
klasteru analizes metodes. Pieméram — veidojot
klasterus péc pasvaldibu teritoriju Iedzivotaju
skaita dinamikas lidzibas.

MUSDIENU LATVIJAS PASVALDIBU
TERITORIJU HIERARHISKA KLASTERU
ANALIZE PEC TO IEDZIVOTAJU SKAITA
DINAMIKAS 1959.-2011. PERIODA

Avots:
Autora izstrade,
Centralas statistikas parvaldes dati
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MIRSTIBAS STANDARTIZACIJA #1

Dati

DATU PIEEJAMIBA

Pateicoties 2011. gada tautas skaitisanal,
S Latvijas pétniekiem Ir kluvusi pieejami

ska|t|s1;?1gtas jaunakie demografiskie dati atsevisku valsts
RS 2011 o novadu un republikas pilsétu lTment.

Diemzél sie dati neieklauj pietiekami
detalizétus regionalas mirstibas raditajus.

. Sis fakts radija nepiecieSamibu un iespéju veikt iedzivotaju mirstibas limena

standartizaciju Latvijas pasvaldibu Iiment.
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MIRSTIBAS STANDARTIZACIJA #2

Process

NETIESA STANDARTIZACIJA

|zvértéjot pieejamus statistikas
Indikatorus, tika izveléta netiesas
standartizacijas metode, kas Ir plasi

aprakstita literattra un tiek biezi pielietota,
pétot mazu teritorialo vienibu
demografiskos procesus.

Par standartu tika izvélétas visas valsts
kop€ja dzimuma un vecuma struktdra.

PAPILDUS PRECIZITATE

Lal uzlabotu ieguto standartizéto vertibu
ticamibu, autors i1zmanto 2011. (tautas
skaitiSanas) gadu par bazes gadu, ka ari
aprékina un izmanto vidéjos un / val
svértos vidéjos lielumus (par 2008.-2014.
gada periodu) vairadkiem standartizacijas
procesa lietotiem indikatoriem.

Pasvaldiba Pavisam VirieSi Sievietes

STANDARTIZETS MIRSTIBAS
LIMENIS LATVIJAS REPUBLIKAS

PILSETAS 2011. gada

Avots:
Autora izstrade,
Centralas statistikas parvaldes dati

13,021
14,241
12,568
14,315

13,755
13,562
14,813
12,286
14,434

13,715
15,575
13,399
15,570
14,318
14,537
15,666
12,720
14,730

]

Papildus, aprékina procesa, pasvaldibu katra gada vid€jais iedzivotaju skaits tiek
Izmantots svaru loma vidéjo sveérto lielumu aprékina.
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MIRSTIBAS STANDARTIZACIJA #3

Karte #1 — visi iedzivotaji

STANDARTIZETS MIRSTIBAS
LTMENIS LATVIJAS
PASVALDIBAS 2011. gada

Avots:

Autora izstrade, : ;
Centralas statistikas parvaldes dati be 9,9%o0 2
A/ 2 Carnikava it :
- ! v - \ :
I' l; 1[}5) > ™ ,"‘ .
3 T ‘ .."':.‘- ™

v

Zemu SML raditaju
Koncentracija Pieriga

_oti augsts vidéjais SML
_atgales regiona

Dazas anomalijas

W

Grafiska analize liecina, ka standarizéts mirstibas limenis Latvijas pasvaldibas ir
ziInama meéra saistits ar sociali-ekonomiskas attistibas Iimeni.
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MIRSTIBAS STANDARTIZACIJA #4

Karte #2 — virieSu un sievieSu mirstiba

STANDARTIZETS VIRIESU UN
SIEVIESU MIRSTIBAS LIMENIS
LATVIJAS PASVALDIBAS 2011. gada

Avots:
Autora izstrade,
Centralas statistikas parvaldes dati

Dazu anomalo punktu

klatbutne var tikt
vienkarsi izskaidroti
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Sievietes

TELPISKAS IPATNIBAS

Kartes parada vairaku vienveidigu
teritorialo vienibu klasteru veidosanos,
kas liecina par to, ka pétamais raditajs Ir
paklauts zinamai telpiskal autokorelacijai.
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AUTOKORELACIJA #1

Morana | koncepts

Telpiskas autokorelacijas paradiba var but
izskaidrota, ka teritoriju ar augstam vai
zemam noteiktu raditaj véertibam

vientbam.

Sadas autokorelacijas noteik3anai, prakse
biezi pielieto plasi pazistamu

IESPEJAMIE

Telpiska autokorelacija var rasties gan pasa pétama indikatora telpiskas «parteces»
rezultata, gan ta ietekmes faktoru izkliedéta efekta ietekmé.

TELPISKAS KVANTIFICESANA

Lal veiktu telpisko analizi ir nepieciesams kvantificét teritorialo vienibu telpisko strukttru,

ko var vienkarsi paveikt izveidojot kvadratu telpisko svaru matricu (W) pétamai valstij (kur
n = teritorialo vienibu skaits valst).
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AUTOKORELACIJA #2

Morana | koncepts (turpinajums)

TESTS

Morana | vertibu ir iesp&jams apréekinat izmantojot sadu formulu:

N XX wii (g — ) — 1)

] =
i 2ujWij % (i — )3

kur N - novérojumu skaits (Latvijas gadijuma, n=119 pasvaldibas), kas Ir indekséti
matrica ar apziméjumiem | (rinda) un | (kolonna), bet x — Ir pétama indikatora lielums (ar
vidéjo ), un w; Ir atbilstoss telpiskais svars no matricas W.

PARBAUDE
Lal parbauditu hipotézi par telpiskas autokorelacijas esamibu, | raditaja veértiba tiek
salidzinata ar ta , kural batu jabat gadijuma, ja pétamaja

teritorija pastav pilnigi nejausa konkréeta raditaja telpiska izkliede.
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Piemérs #1
ATSEVISKU . . . Sagaidama I
DEMOGRAFISKO Pétamais indikators | vértiba %ér iha
RADITAJU MORANA I Starpiba starp deklar€to iedzivotaju skaitu un tautas skaitiSanas 0.26194
TESTA VREZUL_T'AiTI rezultata noteikto 1edzivotaju skaitu pasvaldibas '
LATVIJAS PASVALDIBA§ Ekonomiski aktivo iedzivotaju ipatsvars kop€ja iedzivotaju skaita 0.22045
2011..gada | 1564 vecuma grupa ' -0.00847
15-49 vecuma grupas sieviesSu 1patsvars kop€ja iedzivotaju skaita  |0.20557
Nutora izs?;gz: Bérnu (vecuma no 0 Iidz 14) 1patsvars kop&ja iedzivotaju skaita 0.19703
Centralas statistikas parvaldes dati | Dzimstibas visparéjais koeficents 0.06890
MORANA B —

Adadunovads €
e e -
~ -

ldividualu novéerojumu analizel ir
lespéjams izveldot Morana
korelogrammas. Uz horizontalas
ass atzimegjot petama raditaja
vértibas, bet uz horizontalas ass
— SI pasa raditaja telpiski svértos
lielumus.

-0.05 0.00 0.05 0.10 040 045 0.50
Plot 1 Share of missing registered population in 2011 Plot 2 Share of economically active inhabitants in 2011
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Plot 3 Share of females in reproductive age in 2011 Plot 4 Share of population below working age in 2011
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AUTOKORELACIJA #4

Piemeérs #2

LATVIJAS PASVALDIBU Avore.
STANDARTIZETAS MIRSTIBAS NS, cirade
LIME N A MORANA KORELOGRAMMAS | Centralas statistikas parvaldes dati

Moran’s I = 0.456 Moran’s [ = 0.599

. b

-~

Spatially lagged SMR values
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GEOGRAFISKI SVERTIE REGRESIJAS MODELI #1

PielietoSanas pamatojums

Linearo modelu pielietoSana regionalajos demografijas pétijumos var tikt
viegli paklauta kritikal, jo ta nespg| attélot telpiskos efektus, kas rodas no
blakus esosu teritoriju savstarpejas mijiedarbibas un cilveku / resursu
parvietosanos starp tiem.

Situaciju padara vél sarezgitdku tas fakts, ka telpiskal «partecei» var tikt
paklauti gan modela atkarigie, gan neatkarigie mainigie.

Investment spillover

{pinv.X)

Initial investment (X) Secondary spillover

and other factors TELPISKAS «PARTECES»

(p|Z) SHEMATISKS ATTELOJUMS

Region 3
/ Avots:

Autora izstrade

Public Region1 fa—f—————
nvestmen Spillover of
returns
LLI
% (plY)
______ l
2 bt e |/ g
n Capital invesiment | _ _

|_ Public

invesiment

\L




AN
‘F“ N
i 5 ivath \§1 LATVIJAS
|
UNIVERSITATE
= ANNO 1919

GEOGRAFISKI SVERTIE REGRESIJAS MODELI #2

SLM, SDM & SEM

(Geografiski svértie regresijas mode|i letver sevi telpisko svaru matricas un
sp€| attélot blakus esosu teritorialo vienibu ietekmi uz pétamo indikatoru

pétamaja regiona.
Telpiskie svari var tikt piemeéroti;
# atkarigajam mainigajam [Satial Lag Model — SLM]:

Y +,BX+£

# neatkarigajiem mainigajiem [Spatial Durbin Model — SDM]:

Y:,BX+3

# ka art modela klodal [Spatial Error Model — SEM]:

Y=,BX+@+E
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GEOGRAFISKI SVERTIE

SLM, SDM & SEM - Piemérs

ATSEVISKU DEMOGRAFISKO
RADITAJU ANALIZE AR
GEORGRAFISKI SVERTO

e nnnana -0.00196 |/ \ 0.00037 nunzss -0.00271 |/-0.00 1 nmnaz -0.00342 | -0.00244 -uunns unmaﬁ MODE'TU PALIDZIBU
‘ * E 3
or | oo | oo | Guw | ooonis W 00003 M il e Rl .
* ¥ Autora izstrade,
_ .0.00017 | -0.00035 0.00015 | -0.00006 | -0.00014 -0.00044 0.00019 -0.00006 | -0.00020 | -0.00050 0.00021 00006 Centralas statistikas parvaldes un
m 001769 | -0.04791 -0.00571 m 002827 | 0.00934 -ﬂDDSdE 001715 | -0.04752 | 0.00540 4::00534 Valsts regionalas attistibas agentiras dati
E S
003?29 0.08229 0.00925 | 0.00175 0.03456 0.08428 -nma?n 0.04070 0.08943 0.00164 | 0.00180
#** E X X 3 E 3 E 2 o 3 EE 23 E X X3 EE 3 3 N - - .
% :
. 0.18204 0.60759 W 019213 0.70316 m nnzgns 01?321 W -0.01880 nnzs?g ozimigums
L 3 E X 33 3
P . . . P P
---- el el G B ---- 0T DO TR ROL RS 0L
i ‘ i
sl O |
0.00054 0.00527 0.00063 -0.00007
IncTax

{spat lag. dep.
A
0.19713 0.20248 V 0.36608 0.08630
(spat. error) B

F [©___Tomwe [omw [owmm [oamm| [ T — T | oww [oson | 0300 [ oo
2% fogieinooa| - | - | - | - | mem | awm | mew | me | - | - | -~ |

Parameter

Total pop. change
<15 pop. change
MDP change index
Pop. change due
to reg. migration
Total pop. change
<15 pop. change
MDP change index
Pop. change due
to reg. migration
Total pop. change

II <15 pop. change
MDP change index
Pop. change due
to reg. migration

Direct effects {B)

+
+*
+

Spatially lagged effects{8)

Spatial
indicators

ModeléSanas rezultatu salidzinajums parada, ka katram no modeliem piemit savas
prieksrocibas un triakumi.
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GEOGRAFISKI SVERTIE REGRESIJAS MODEL! #4

SOCIOEKONOMISKU FAKTORU UN
PASVALDIBU IZDEVUMU IETEKME

UZ SML LATVIJAS PASVALDIBAS
2011. gada [SLM aprekins]

Avots:

Autora izstrade,

Centralas statistikas parvaldes un

Valsts regionalas attistibas agentiiras dati

Standartizétas mirstibas piemérs

Parametrs

lIN uz 1 iedzivotaju

Bezdarba limenis

Pasvaldibas izdevumi
veselibas aprupei

Pasvaldibas izdevumi
socialajam atbalstam

Standartizets mirstibas limenis

Visi iedzivotaji
-0.00636 ***

(0.00145)

0.15242 ***

(0.04335)

0.00804
(0.01008)

0.00214
(0.00287)

Viriesi

——

-0.00801 ***

(0.00169)

21959 ***

‘Q0.05184V

0.00113
(0.01172)

-0.00047
(0.00334)

Sievietes
-0.00404 *

(0.00169)

0.09891 *

(0.04845)

0.01001
(0.01193)

0.00422
(0:66329)

NOVEROJUMI Pasvaldibas izdevumi -0.00459 -0.00414 -0.00435~

kultiras un atpitas pas. (0.00332) (0.00387) (0.00393)

3.52329 6.17783 * 1:88484

(2.38277) _(2:768968) (2.82011)

Modelis parada, ka ienakuma
limenis un nodarbinatiba, ka

Etnisko krievu 1patsvars (%)

aI'T te|p|Ska|S |ZV|etOJumS Spélé o) (te|p|5k| sverts S|\/||_) 0.08498° 0.17747 ** 0.03369
noteicosu lomu virieSu mirstiba R2 0.60046 5.60526" 0.31941

regionos. Nozimigums: 0 “*** 0.001 “** ’0.01 “* "0.05 * "’0.1 © "1.

Sieviesu mirstiba ir daudz mazak paklauta telpisko faktoru ietekmel un ir saistita ar
plasaku ietekmes faktoru loku, neka viriesu mirstibas limenis.
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DISKUSIJAS JAUTAJUMI

1. VESTURISKIE TRENDI

# Vésturisko trendu loma regionalo demografisko procesu izpété
# Analizes metodes un modeli
# Apsverumi atbalsta politikas veidosana

2. MIRSTIBA
# Datu pieejamiba # Analizes lietderiba # Klasiskie / geografiski
# letekmes faktori # Svaru matricas svertie modeli

# Telpiska izkliede # Alternativs pielietojums # SLM / SDM / SEM




UZMANIBU

N
Y

The study was supported by
the National Research
Programme 5.2. EKOSOC-LV*

* Project 5.2.4. Renewal of society through reducing the risk of depopulation, through demographic
development and strengthening links with the diaspora for the transformation of the Latvian economy




